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/;’—_ 1. Descripcion del LANEFV-IER UNAM

> Se formé como un proyecto parte del consorcio Centro
Mexicano de Innovacion en Energia Solar, CEMIESOL,

El Laboratorio de Evaluacion Fotovoltaica, LANEFV, que se
> ha implementando y puesto en operacion en el IER-UNAM,
§ oferta sus servicios técnicos a la industria y usuarios de la
83 tecnologia fotovoltaica relacionados con la Evaluacion de la

2t Conformidad

a <y
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§ =5

ggg > Los servicios que proporciona estan relacionados con la
15 conformidad de fabricacion, desempefio eléctrico,
wzoe . , . p: ,

Py seguridad eléctrica y durabilidad de moddulos y plantas
523 fotovoltaicas.
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protocolos (horma NMX-EC-17025-IMNC-2006);

{/_ 1. Descripcion: Capacidad intelectual y técnica

N
» Conocimiento de las Normas Nacionales e Internacionales

:j sobre la tecnologia fotovoltaica

= 3

Et > Ha desarrollado los Protocolos necesarios que indican
RES
S5k procedimientos a seguir para la Evaluacion de la Conformidad
§;E contemplados en las Normas Internacionales y nacionales
f;; » Ha adquirido Equipamiento de vanguardia.
égj » Cuenta con un Sistema de Gestion de Calidad, equipos 'y

» Reconocimiento como Laboratorio de Ensayo por parte del

PTL TUV Rheinland —Arizona (2017).
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1. Descripcion: Capacidad intelectual y técnica
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“\ El LANEFV esta en proceso de acreditacion como Laboratorio
de Ensayo por parte de la entidad mexicana de acreditacion
bajo la norma NMX-IMNC-17025-2018

> Se oferta la realizacidn de pruebas sobre el desempefio eléctrico,
seguridad eléctrica y durabilidad de mdédulos fotovoltaicos basadas en
las normas IEC 61215, IEC 61730-2 o su homologacién como NMX/ANCE

> Disefia proyectos ejecutivos de plantas fotovoltaicas

> Realiza investigacion aplicada sobre causas de fallas en médulos y
sistemas fotovoltaicos
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> Proporciona servicios de capacitacion y formacidon de recursos
humanos en los topicos de los sistemas fotovoltaicos
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2. Vision y Misidén

[ I 4

=
3 0d

\\ [ ] [ I 4 gAPUSMORELOS
“\, Vision
Ser una institucidon competitiva, con conocimientos vanguardistas de

alto impacto académico y técnico, comprometida con valores de

calidad, confiabilidad, seguridad, responsabilidad, y honradez, entre

otros, en donde los servicios que proporcione, a fabricantes e
importadores de productos electrotécnicos, usuarios de diferentes
tecnologias, a la academia, y publico en general, ya sea en los
procesos de la evaluacion de |la conformidad en las areas que le
competan, en la investigacion, en capacitacion y otros, sean
realizados y atendidos de acuerdo a los valores de la institucion.

Mision

Ser un Laboratorio de Ensayo acreditado nacionalmente, reconocido
por las asociaciones de certificacion nacional y ostentar un
reconocimiento internacionalmente como un laboratorio confiable
para emitir dictamenes técnicos relacionados con el desempeio
eléctrico, seguridad y durabilidad de l|a tecnologia FV, sus
componentes periféricas y de los sistemas fotovoltaicos.
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3. Servicios gue se ofertan

Evaluacién de la
Conformidad
Maodulos, partes y
componentes de SFV:
Controladores, Baterias,
Inversores, Cables

Evaluacion de la
Conformidad en
instalaciones FV
NOM-001-SEDE-2012
Especificaciones de CFE
(Diseno, Desempeno,
Durabilidad/Degradacion

/" Investigacién, Desarrollo

Tecnoloégico, Innovacién
Estudios sobre las causas de
falla y sus efectos en modulos

FV (fatiga termomecanica,
corrosidn quimica, reacciones

quimicas, reacciones

o

Formacion de Recursos
Humanos
Diplomado en FV, capacitacion
en Disefio FV, Capacitacion de
instaladores, evaluacion en el

N fototérmicas etc. J

estandar de competencia |

UNAM

CAMPUS MORELOS

Laboratorio Nacional para la Evaluacion de la Conformidad de Médulos y

El LANEFV ofrece inspecciones en planta, estudios de produccion, proyeccion y
diseno de plantas FV, estudios de viabilidad, estudios tedricos, pruebas de
aceptacion provisional y definitiva, estudio de la garantia, talleres de capacitacion y
formacion de recursos humanos.
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3.1 Pruebas que se ofertan

Las pruebas estan basadas en protocolos elaborados con base en las
Normas Internacionales que permiten desarrollar los experimentos
con reproducibilidad:

>

V V V

VV VYV YVYVYY

Inspeccion visual
Imagenes de electroluminiscencia: Identificacion de micro craks
Imagenes termograficas: Identificacion de puntos calientes

Medicidon del desempeno eléctrico con simulador solar (flash o
continuo) o luz natural: STC, Baja Irradiancia, NOCT (NOMT)

Determinacion de coeficientes de temperatura

Aislamiento eléctrico; Fugas de corriente (seco y humedo)
Impacto por granizo

Pruebas de PID (Potential Induced Degradation)

Pruebas de LID (Light Induced Degradation)

Pruebas Light and Elevated Temperature Induced Degradation)
Pruebas de estrés con radiacion UV

Y Proximamente...Pruebas de intemperismo
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Los MFV’s deben someterse a Pruebas de Ensayo realizadas con

3.2 Normas de referencia

procedimientos estandares o normativos internacionales:

Medida del comportamiento eléctrico:

|IEC 60904-1 (NMX-J-643/1-ANCE-2011);

Medida del desempenio eléctrico, térmico y comportamiento
ambiental:

IEC 61215 (NMX-J-618/4-ANCE-2011)/ASTM E 1036-02; IEC 61646
(NMX-J-618/3-ANCE-2011);

Medida de seguridad eléctrica, mecanica y de propagacion de fuego:
61730-2 (NMX-J-618/2-ANCE-2011),

Objetivo de la Prueba de Ensayo

Determinar las caracteristicas eléctricas y térmicas del médulo.

Mostrar, que el moddulo es capaz de soportar exposiciones
prolongadas en los climas en donde se usen (durabilidad).

Ser seguros desde el punto de vista eléctrico.
Confiables desde el punto de vista energético.
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3.3 Secuencia de ensayos

Pruebas a 8
médulos acorde a la norma IEC 61215
| . UNA
Pre_ _3 MORELOS
K]
acondicionamiento| [ 2 Control
5 kWh/m? -
| |
10.1 Ir!speccién ° 10.14 Medicion | e 106 107 108 10.18
Visual - '28 de Coeficientes o ~° |- Dese:;rr\‘peno _Desertr:p.eno-_ Exposicion | {0405 de
= de Temperatura | | NOCT _enbaja en exterior paso
103 STCy NOCT irradiancia| |60 kWh/m?
Determinacion de = 10.9
maxima potencia » 10.11 Ciclos 10.12 3 Resiste.ncia E|
10.3 Prueba d E 10.10 Pre- térmicos Ensayo de S la formacién
-3 Frueba de — 3 condicionamientol~ (59 ciclosde  [—]Humedad-congelacién < de buntos
aislamiento = uv . . (10 Ciclos de cal?entes
| -40°Ca+85°C) - 40 °C a +85 °C) 5
=]
10.15 Corriente de 3
fuga con el médulo Nota: Al final de cada =
mojado . |
g secuencia se debe
3 10.11 Ciclos térmicos (200 . 10.14
g ciclos de -40°C a + 85°c || realizar los ensayos: Robustez en las
terminales
~ 10.1; 10.2; 10.3y 10.15
o
3 10.16
S Carga mecanica
8 (=)
3 10.13 Calor Humedo . 10'13 f
1 3 1000 h 85°C 85% HR [] Corriente de fuga
S del médulo mojado 2
~ S 10.17
9 Resistencia al
E granizo
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-~ 4. Infraestructura de servicio
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|\\\ Inspeccion Visual
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w Delaminacion entre la celda y el Corrosidn en las cintas de
g encapsulante EVA interconexion

(@]

Componentes de Sistemj

Laboratorio Nacional para la Eval

Fotografia . ‘
Imagen de fluorescenciaUV  Fotografia Imagen de fluorescencia UV
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— 4. Infraestructura de servicio ey
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Simulador Solar continuo
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Medicion de curvas I-V con
simulador solar continuo clase
AAA que cumple con los
requisitos de la norma IEC
60904-9

N
o
o

Componentes de Sistemas e Instalaciones Fotovoltaicas
Potencia eléctrica (Watt)

- 150

- 100

Corriente eléctrica (Amper)

T
o
o

5 10 15 20 25 30 35V, 40
Tension eléctrica (Volt)
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-~ 4. Infraestructura de servicio

normalizadas a condiciones Estandares de Prueba a través de
las recomendaciones de la norma IEC 60891 Photovoltaic
devices-Procedures for temperature and irradiance corrections
to measured I-V Characteristics.

o e
Plataforma de Monitoreo Comportamiento |-V con trazador
R _a de curvas
3
3 % P e - 250
35
a g g E \‘ - 200
a2y £ i
S S s E '--"- L 150
Qg & 3 it
8c g E X
a o = 2 1} - 100
| & o g -
| = 2 -
W o g .-'_
% Lg.-z 5 ‘ 10 I 1I5 I 2I0 I 2I5 ' 30 I 35 VIgﬁ 400
“5%  Trazador de curvas Daystar DS100 Tension electrica (Yol
g S
2§ Llas pruebas de rendimiento eléctrico en exterior son
o
S



CeMIE - Sol — Proyecto P-29
Laboratorio Nacional para la Evaluacion de la Conformidad de Médulos y

Componentes de Sistemas e Instalaciones Fotovoltaicas

4. Infraestructura de servicio

Plataforma de
Monitoreo

UNA

CAMPUS MORELOS



. 4. Infraestructura de servicio
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EQUIPO PARA MEDIR ELECTROLUMINISCENCIA
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Deteccion de Puntos Calientes

UNAM

(

Imagenes Termograflcas

Componentes de Sistemas e Instalaciones Fotovoltaicas
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Madulo FV c-Si de 60 celdas y Modulo FV c-Si de 60 celdas
AFV sin puntos calientes con puntos calientes
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Infraestructura en proceso de
implementacion

Camara Climatica para Ensayos de

Intemperismo en MFV

Ciclos térmicos, de
humedad congelacion, vy
calor humedo de acuerdo a
la Norma IEC 61215 e IEC
61646

Thermal Cycling
{200 cycles)

Thermal Cycling
(50 cycles)

Damp Heat Test

Humidity
Freeze Test

15

20 25 30 35
Length of Test (days)

40

45

50
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L Infraestructura en proceso

5:- de implementacion
N g

Camara UV para Ensayos de Resistencia a
la Radiacion de MFV

Realizar ensayos de acuerdo con UV — IEC
/ ANSI

Caracteristicas:

Capacidad: 2 Mdédulo de Silicio o pelicula
delgada.

Rango de de temperatura : +5°C to +60°C
(£5°C)
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5. Ventaja Competitiva

UNAM

CAMPUS MORELOS

Ser en México el unico Laboratorio de Ensayo en donde se
realicen, ademas de las pruebas de la EC, investigacion basica
sobre los procesos inherentes a la generacion y degradacion
ambiental de la TFV.

Para los usuarios les dara informacion relevante a los procesos
de degradacion susceptibles de ser reclamados mediante los
acuerdos de garantias.

Para los fabricantes les serviria como una herramienta de mejora
e innovacion o seleccion de nuevos materiales para obtener un
producto de mejor calidad.

El LANEFV ofrece inspecciones en planta, estudios de
produccion, proyeccion y diseno de plantas FV, estudios de
viabilidad, estudios tedricos, pruebas de aceptacion provisional y
definitiva, estudio de la garantia, talleres de capacitacion vy
formacion de recursos humanos.



5. SECUENCIA DE
ENSAYOS QUE SE
OFERTAN

>
3 .
g Secuencia A Secuencia B Paquete C
= 3 Requerimiento: tres médulos Requerimiento: un médulo Reque;l_mlentql?»dmodulos
o8 Tiempo: 18 dias : : ' 1empo. - d1a
R : : Tiempo: 42 dias. MOT 0L | o vieual
23 MQT 01 Inspeccién visual —— Q nSpeccion visua
QE S —— MQT 01 Inspeccion visual MQT 19.1 Estabilizacién inicial
Nosu MQT 19.1 Estabilizacion inicial T —
a€y —= MQT 19.1 Estabilizacion inicial MQT 06.1 Rendimiento a STC
e85 | . MQTO06.1 Rendimiento a STC QT 06.1 Rendimiento a STC C 63109 Electoluminscenc
9, = MQT 03 Aislamiento eléctrico | MQT 03 Aislamiento eléctrico ectroluminiscencia
© .
[ MQT 15 Fugas de corriente MQT 15 Fugas de corriente
&3 MQT 06.2 Rendimiento a NMOT Exposicion a exterior (60
I 8 o MQT 08
8 S5 MQT 07 encimisnio a baja MQT 01 Inspeccion visual
‘? a2 irradiancia Q P :
W o MOT 04 Medicion de coeficientes |-MQT 15 Fugas de corriente
% 5o de temperatura MQT 05 Med|'C|or_1 de NMQT
—
ST £ | MQT19.2 Estabilizacion final _|MQT 18.1| Prueba tem;';";‘ode' diodo de
o 2 —
§ g MQT 06.1 Rend|m|ento "’} STC MQT 01 Inspeccion visual paq uete FIDE
S g MQT 03 Aislamiento elgctrlco MOT 15 Fugas de corriente he _ ;
5 | MQT15 Fugas de corriente Funcionalidad del diodo de Requefimisnto: 3 Modulos
C Electroluminiscencia  |MQT 18.2 paso Tiempo: 10 dla.s' _
§ MQT 19.1 Estabilizacion inicial MQT 01 InSp?_CCIO_rj V'_SL_Ja_I
MOQT 06.1 Rendimiento a STC MQT 19.1 Estab.lllz.amon inicial
MQT 09 Hot spot endurance MQT 06.1 Rendimiento a STC
Funcionalidad del diodo de Medicion de coeficientes
MQT 18.2 paso MQT 04 de temperatura
Electroluminiscencia MQT 19.2 Estabilizacion final




“//, 5.1 Secuencia de ensayos que se ofertan
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NOTA: Las pruebas MQT11.1, MQT11.2; MQT12, MQT13y MQT16, se ofertaran

proximamente

Secuencia D

Requerimiento: dos médulos

Tiempo: 57 dias.

UNA

CAMPUS MORELOS

Secuencia E

Requerimiento: dos modulos

Tiempo: 67 dias.

Secuencia F

Requerimiento: dos modulos

Tiempo: 64 dias.

MQT 01 Inspglccié'rl vigqql MQT 01 Inspeccion visual MQT 01 Inspeccion visual
MQT 19.1 Estabilizacion inicial MQT 10.1 | Estabilizacion inicial | | MQT 19.1 Estabilizacion inicial
MQT 06.1 Rendimiento a STC —

MQT 03 Aislamiento eléctrico MQT06.1 | Rendimiento a STC MOT 06.1 Rendimiento a STC

MQT 15 Fugas de corriente MQT 03 Aislamiento eléctrico MQT 03 Aislamiento eléctrico

MOT 10 Preacondicionamiento UV (15 MQT 15 Fugas de corriente MQT 15 Fugas de corriente

KWh/m2) MQT 11.1 [Ciclado térmico (200 ciclos)| | MQT 13 |  Calor humedo (1000 h)

MQT 01 Inspeccion visual — —

MOT 15 Fugas de corriente MQT 01 Inspeccion visual MQT 01 Inspeccion visual
MQT 11.2 Ciclado térmico (50 ciclos) MQT 15 Fugas de corriente MQT 15 Fugas de corriente

MQT 01 Inspeccion visual MQT 19.2 Estabilizacion final MQT 16 Carga mecanica estatica

MQT 15 Fugas de corriente MQT 06.1 Rendimiento a STC MQT 01 Inspeccion visual

MQT 12 |Humedad congelacion (10 ciclos) | [ \qT 03 Aislamiento eléctrico MQT 15 Fugas de corriente

MQT 01 Inspeccion visual MOT 15 = r - I ,

MQT 15 Fugas de corriente Q Hgas de cornente MQT 17 Impacto al granizo
MQT 14.1 | Retention of junction box test MQT 01 Inspeccion visual

MQT 01 Inspeccion visual MQT 15 Fugas de corriente

MQT 15 Fugas de corriente MQT 19.2 Estabilizacion final
MQT 14.2 Test of cord anchorage MQT 06.1 Rendimiento a STC

mgi 8:1)’ Ailsnlzrrﬁg(rzllt%ne\lnéscl:?il:o MQT 03 Aislamiento eléctrico

MQT 15 Fugas de corriente MQT 15 Fugas de corriente
MQT 19.2 Estabilizacion final
MQT 06.1 Rendimiento a STC

MQT 03 Aislamiento eléctrico

MOT 15

Fugas de corriente
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Contacto Directo:

Dr. Aardon Sanchez Juarez

Responsable Técnico del LANEFV

Experto Técnico de la Entidad Mexicana de Acreditacidon, A.C. en las
areas:

1: Laboratorios de Ensayo, Electrica-Electrénica Mddulos fotovoltaicos e
inversores) con codificacion EREE-094-LE y

2: Organismos de Certificacion-Proveedores de tecnologias de energias
renovables (Sistemas Fotovoltaicos) con codificacion ETER-003-OC

Tel: (+52-55) 5622 9748; 5622 9716

Cel: (+52-777) 135 2964

INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVABLES
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Priv. de Xochicalco s/n

Col. Centro, CP 62580

Temixco, Morelos




