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En condiciones de laboratorio se desarroll6 un método quimico para devulcanizar
residuos de hule vulcanizado (previamente granulados) mediante una reaccion
catalitica de transferencia del hidrégeno presente en los alcoholes y/o aminas (agentes

[ : . : . .
de transferencia de hidrogeno), compuestos que industrialmente pueden ser mas
seguros y econdémicos que el gas hidrogeno, el cual habia sido propuesto anteriormente
por el inventor lider de la presente tecnologia y por otros grupos de investigacion.

Al aplicar industrialmente el método podrian producirse materias primas para fabricar
una amplia gama de productos tales como lubricantes, bases de pinturas, resinas de
intercambio idnico, etc.

El reciclaje de desperdicios de hule acompafnado de la devulcanizacion se define como |

la conversion de residuos de hule postproduccion y productos de hule cuya vida util

concluyé mediante el uso de energia térmica, mecanica o quimica, en productos que | l

pueden ser nuevamente reprocesados y utilizados .

Se desarrolld6 un método quimico para devulcanizar residuos de hule vulcanizado
mediante una reaccion de transferencia del hidrogeno presente en los alcoholes y/o
aminas, compuestos que industrialmente pueden ser mas seguros y econémicos que el
gas hidrogeno, el cual habia sido propuesto anteriormente por el inventor lider de la
presente tecnologia y por otros grupos de investigacion.

Al aplicar industrialmente el método podrian producirse materias primas para fabricar
una amplia gama de productos tales como lubricantes, bases de pinturas, resinas de
intercambio idnico, etc.

El método fue aplicado en condiciones de laboratorio, obteniéndose un porcentaje de
devulcanizacion de hasta el 68%, calculado con base en el porcentaje de hule
vulcanizado o compuestos volatiles a 375°C en virutas de caucho provenientes de
neumaticos en desuso (65.1% volatiles). Para lograr este porcentaje se usaron
diferentes condiciones de reaccion que incluyeron el tipo de agente de transferencia
de hidrégeno, la temperatura y el agente de hinchamiento.

Los productos de la reaccién quimica fueron caracterizados mediante resonancia
magnética nuclear y cromatografia de permeacion en gel. Los resultados de esta
caracterizacion indican la presencia de polimeros de alto peso molecular que parecen
corresponder con el hule parcialmente devulcanizado y de oligdmeros y monémeros
(potencialmente repolimerizables) que parecen ser el resultado de la degradacion
térmica del hule devulcanizado.

El nivel de madurez de la tecnologia es dos (2) considerando que se ha realizado la
investigacion basica correspondiente a la reaccion de devulcanizacién, asi como
pruebas de repolimerizacién de los oligdmeros y mondémeros producidos por la
reaccion de devulcanizacion.

Segun datos del Plan de Manejo de Neumaticos Usados de Desecho 2015, en México al afio
se desechan alrededor de 32 millones de neumaticos usados mientras que la capacidad de
coprocesamiento de neumaticos desechados de la industria cementera nacional (este
coprocesamiento se refiere a la generacién de calor a partir de la combustion de los
neumaticos en hornos especiales que trabajan a muy altas temperaturas) es de 19,000
toneladas por mes (228,000 toneladas por ano), que contrasta con la cantidad anual de
neumaticos acopiados, coprocesados y/o reutilizados y pirolizados (quemados) en 2014, 2015
y 2016 (5,681.64, 4,202.40 y 8,909.58 toneladas, respectivamente) que reporta la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales.




