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“Reactor Solar Tipo Cavidad Para Procesos
Hidrotermales”
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Los reactores solares transforman la energia en forma de radiacién solar, en térmica.
Esta, se puede dirigir hacia un fluido, o a sales inorganicas, con el fin de implementarse
como fuente de energia térmica en diferentes procesos industriales, tales como los
procesos hidrotermales de alta temperatura, que sirven para generar biocombustibles
como biogas o biocrudo.

El reactor solar tipo cavidad, tiene una forma cilindrica y comprende un disefio modular
que proporciona una superficie altamente reflectante, un arreglo de tubos de material
absorbente por cuyo interior circula fluido de trabajo, localizados y distribuidos en el
interior de la cavidad. La ubicacion de estos permite alcanzar una eficiencia térmica
cercana al 90%, al igual que reducir los gradientes térmicos generadores de estreses.
También cuenta con un medio participativo conformado por una suspension fluidizada
de particulas que intervienen activamente en el intercambio de energia de tipo radiativa,
al distribuir de manera homogénea la energia dentro de la cavidad. La energia solar
entra por una ventana de vidrio ubicada en la cara superior de la cavidad, fuera de su
centro geométrico para evitar la irradiancia directa sobre el arreglo de tubos.
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El reactor solar puede ser incorporado a tecnologias concentradoras de energia solar,
con el fin de optimizar y facilitar los diferentes procesos termoquimicos propuestos
como principal aplicacion, como es el caso de su implementacién en una torre solar, con
apoyo de concentradores parabodlicos que reflejan y concentran la energia hacia la
ventana del reactor. De tal forma que los diversos dispositivos concentradores pueden
ser empleados a nivel sistémico..

El calor solar obtenido por el reactor y transferido por medio de un fluido, puede ser |
utilizado como parte del desarrollo de procesos hidrotermales para producir
biocombustibles sostenibles o renovables como biogas o biocrudo, a partir de residuos | l
de biomasa.

Sin embargo, la tecnologia no esta limitada a la aplicacién deseada, ya que puede ser

utilizada para aprovecharse en procesos termoquimicos donde se producen

combustibles no fosiles como hidrégeno y gas de sintesis (syngas). También puede ser

incorporado en procesos que utilicen o generen vapor sobrecalentado.

En comparacion del estado del arte de la técnica, presenta tres cualidades que no se

reporta que hayan sido utilizadas juntas: Superficie altamente reflexiva, un medio

participativo y recubrimientos selectivos solares; mismos que incrementan la eficiencia

de la conversion solar-térmica, lo cual representa un beneficio de la tecnologia.

La tecnologia presenta un disefio generado mediante modelos matematicos vy
simulaciones que permitieron definir las caracteristicas 6éptimas del mismo, a través de la
distribucion de elementos, asi como la definicion de los parametros de disefio
(longitudes, radios, numero 6ptimo de tubos, materiales a utilizar, factor de llenado,
carga de particulas, temperatura éptima de operacién, entre otros).

Tiene resultados de simulacién para las pruebas de radiacion, transferencia de calor y de
cinética quimica.

La presente invencidn esta relacionada con el mercado de las tecnologias concentradoras de
energia solar y con el mercado de almacenamiento de energia térmica, que pertenecen al
entorno de las energias renovables y de tecnologias limpias. Como mercados habilitados o
finales, se encuentran los de la produccion de biocombustibles, produccion de hidrégeno,
generadores de vapor, entre otros.

El tamafio de mercado global de concentradores de energia solar fue estimado en 2022 con un
valor de USD 6 mil millones, con una tasa de crecimiento anual compuesta (TCAC) de 26.9%
y un valor de USD 19 mil millones proyectados para el afio 2027 considerando la alta inversion
por parte de los gobiernos del mundo que buscan maximizar la eficiencia energética mediante
la implementacion de energias renovables. Se espera que el mercado global para 2022-2027
sea liderado por Asia (Pacifico). (MarketsAndMarkets, 2022).

De acuerdo con la "International Renewable Energy Agency" (IRENA), es posible clasificar los
sistemas de energia solar concentrada segun el mecanismo por el cual los colectores solares
concentran la radiacion solar en: variedades de "concentracion lineal" o "concentracion
parabdlica" (puntual). Las torres solares son la tecnologia de concentracion parabdlica con
mayor despliegue en el mundo, pero representan solo alrededor de una quinta parte de todos
los sistemas implementados a finales del afio 2020.

Por otro lado, IRENA, menciona que en el afio 2022 en los paises de América Latina y el Caribe
se invirtieron USD 17.5 mil millones en energia renovable representando el 5% a nivel mundial.
Como tendencia en productos finales de un proceso termoquimico, alimentado por la
conversion de energia solar-térmica, tenemos la produccion termoquimica solar de hidrégeno,
amoniaco y combustible para aviones, que forman parte de lineas de investigacion mas
prometedoras. (Kraemer, 2023).




