T LTI
=N Y % I

© .c°°rd.nac.onde ‘V|ncuIaC|on
Qn Vinculsciony < } N AM

Tecnolégica

“Sistema modular para la construccion
de estructuras”

MX/a/2020/003170

Es un sistema modular para la construccion de estructuras metalicas autosoportables,
que no requiere de columnas para cubrir grandes claros y tiene capacidad de carga. A
diferencia de otros sistemas como “Unistrut”, tiene menos piezas (trece por médulo), lo
que reduce la cantidad de elementos de union (tornillos, tuercas y otras uniones)
necesarios para el ensamble de los mdédulos. El disefio de las cuerdas y diagonales que
conforman el sistema facilita su diferenciacién y, por ende, su ensamble. Las cuerdas y
diagonales proveen soporte y resistencia al médulo estructural, transmiten las cargas a
hacia los nodos de manera normal (perpendicular), evitan los esfuerzos cortantes que
presentan las uniones atornilladas, y aprovechan las propiedades mecanicas de un
material como el acero, que le confiere rigidez a la estructura. Se tiene la expectativa de
que estas caracteristicas contribuyan a reducir los tiempos y costos de construccion de
este tipo de estructuras.

Es necesario hacer simulaciones con el sistema modular para las aplicaciones
consideradas, para estimar parametros de desempefio tales como la capacidad de
carga, variando las dimensiones de las cuerdas y las diagonales, los angulos de
inclinacion de estas ultimas, entre otros parametros que contribuyan a reducir las
masas. También es necesario estimar los costos de construccion para las aplicaciones
consideradas.

El sistema modular para la construccion de estructuras se encuentra en la etapa de
prueba de concepto. Se ha simulado la capacidad de carga del sistema con resultados
que indican que puede tener una capacidad de carga similar a la del sistema “Unistrut”,
por lo que se estima un nivel de maduracion (TRL) de dos (2).
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Las aplicaciones potenciales del sistema modular incluyen: estructuras de diferentes
tamanos y formas, temporales y permanentes, que no requieren cimentacion tales como
exposiciones temporales, campamentos, hangares, naves industriales y almacenes;
incluso podria aplicarse en proyectos de autoconstruccién simple.

Segun Global Markets Insights, el mercado de marcos estructurales tridimensionales presenta
las siguientes caracteristicas:

« El tamafo del mercado superd los 554 millones de dolares en 2019.

*La demanda de nuevas formas estructurales junto con la creciente innovacion en las
técnicas de construccidn ha resultado en la creciente adopcidn de marcos estructurales
en diversas infraestructuras comerciales e industriales.

*Se prevé que la penetracion de estructuras industriales nuevas y mejoradas, junto con
la creciente demanda de materiales livianos, amplifique aun mas el crecimiento de la
industria de estructuras tridimensionales.

*Los marcos estructurales tridimensionales estan ganando gran popularidad en todo el
mundo y se han visto ampliamente en pabellones de exposiciones, estadios deportivos,
terminales de transporte, salas de reuniones, almacenes, hangares de aviones y talleres.
* Estos marcos no solo se usan en techos, sino que también encuentran aplicaciones en
paredes exteriores, pisos y marquesinas.

*Las estructuras tridimensionales requieren técnicas de ingenieria avanzadas, lo que ha
contribuido a que haya diferencias importantes en las tasas de adopcion, siendo estas
ultimas mayores en los paises desarrollados que en los paises en desarrollo.

* Entre las empresas lideres estan: DSI Spaceframes, Hindustan Alcox Limited, Octamec,
Xuzhou LF Engineering & Construction Co., Triocon Space Frame Technologies Pvt. Ltd.
y Delta Structures, Inc. '

Un experto en sistemas constructivos ligeros opind que en el mercado nacional puede haber
oportunidades para aplicar el sistema en los sectores comercial e industrial, incluyendo la
construccion de entrepisos de tiendas departamentales, naves industriales y almacenes, y
techos que requieran de grandes claros; y que en el mercado estadounidense habria la
posibilidad de competir en el mercado de construcciones de madera, muy comunes en ese
pais; si bien para todas estas posibilidades sera necesario identificar y cumplir las normas y
estandares de construccion aplicables. Otro experto de la industria del cemento opind que el
alto precio del acero es un aspecto importante a considerar al analizar la viabilidad econdmica
del sistema.

! https://www.gminsights.com/industry-analysis/space-frame-market

Imagenes de aplicaciones potenciales del sistema modular.



